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Kestavyyden turvaamiseksi on valttamatonta
palauttaa luonnon lampotila vuotta 1870 edeltavalle
tasolle. Kaannos ei viela ole taysin mahdoton.
Planeetan pelastamisen ja sen monimuotoisen
elaman sailyttamisen pitaa ylittaa kaikki muut
tavoitteet.



hmiskunta on epatietoisessa tilassa. Suo-

messa titd vahvistaa kolmen ryhmaén

erimielisyys planeettamme tulevaisuu-

desta. Realistien huolena on ymparis-

téamme uhkaava, kaikkinainen tuho.?

Denialistit vahattelevit naitd uhkia ha-
tarin perustein. Inhorealistit ovat luovuttaneet,
koska heistd on liilan myohéistd enia taistella tu-
hoa vastaan. Todistajan taakka on kahden jalkim-
maisen ryhman harteilla, eri syista tosin. Taman
kirjoituksen tarkoitus ei ole lohduttaa eika pelo-
tella, vaan selkeyttda nakymaa.

Olen 40 vuotta avannut kaatuvan kepin ver-
tauskuvalla ja myohemmin tarkennetulla erit-
telylla tulevaa uhkaa saamatta jarkevii vasta-
reaktioita.? Kirjoituksiini on vastattu viitaten
epamadriisesti menneisyyden moniin viariksi
todettuihin pelotteluihin "maailmanlopuista”.
Seuraava analyysini selventaa aikaisempia kir-
joituksiani vield kahdella tavalla.

Kaatuvalle sauvalle (kuva 1) on annettu poikki-
leikkaus (kuva 2), joka ottaa huomioon James Lo-
velockin Gaia-teorian.® Sen mukaan planeetalla
on stabiloiva peruslahjakkuus, joka korjaa yksit-
taiset muutokset, kuten mannerlaattojen liikkeet,
maanjaristykset ja jadkaudet. Normaali, stabiili
tila pitaa sauvan pystyssa ja kumoaa hetkittaiset
sysaykset tehottomiksi. Nyt meita uhkaava hai-
ri0 ei kuitenkaan ole sysdys, vaan vuosikymme-
nid jatkunut, sietimattoman sinnikas painostus.

Vuonna 2025 oli saatu riittavasti tietoa havain-
noista, ja siksi kaatuvan sauvan liikettd voidaan
nyt entistd uskottavammin ja tasmallisemmin
verrata planeetan lampotilan keskimaaraisiin
poikkeamiin normaalista.

En kirjoita enda vertauskuvasta, vaan havain-
noista ja niiden edellyttamista toimenpiteista.
Allegorian asemesta perusteena on nyt suureh-
ko pienoismalli-mittakaavanaan Eiffel-torni-
maailmasta (kuva 2). Malli poikkeaa esikuvastaan
mittakaavaltaan, sijainniltaan ja laadultaan, ku-
ten kaikki pienoismallit. Sen liikkeen looginen ra-
kenne vastaa esikuvaansa maailmaa, kuten kart-
ta vastaa esittimaansa kaupunkia.

Pilarin poikkileikkaus on 100m x 100m. Sen
tukevuus mahdollistaa normaalin stabiilin tilan.
Keikahduksen jélkeen pilari kéyttaytyy samoin
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20 s, 0,2 astetta

40 s, 1,5 astetta
[ 60 s, 11 astetta

70 s, 29 astetta

Kaatuva sauva, jonka pituus on
| 1 000 m ja lahtdkallistuma 1 m

80 s, 77astetta

KUVA 1

Keppi tai sauva oli aikoinaan ajateltu painottomaksi.

Sen paassa oleva paino kiertaa kaatuessaan ympyraa.
Kaatumisaika on 81 sekuntia, kun keppi on kilometrin
korkuinen. Vertauksella ndytetdén alun huomaamattoman
kavala hitaus ja lopun réjahtava nopeus.

Keikahdus alkaa
55 sekuntia, 7 astetta, vuosi 2125

70 sekuntia, 30 astetta

/- Pilarin painopiste

ilarin poikkileikkaus 100 m x 100 m
ilarin korkeus 2000 m
ilari on umpiterasta

ilarin paino 160 miljoonaa tonnia

A

L /— Keikahduspiste

KUVA 2

Keikahduspiste ei ole mika tahansa kdannekohta vaan
hetki, jolloin pilarin painopiste ohittaa tukipisteen. Valtava
pilari kdyttaytyy edellisen kepin lailla keikahduspisteen
jalkeen, mutta pitdytyy vakaassa pystyasennossa ennen
keikahdusta, valittamatta pikku sysayksista. Sen painopis-
te on puolivélissé pilaria. Tamén jélkeen eivat luonnon sta-
biloivat Lovelock-voimat en&a toimi, vaan muuttuvat pilaria
kaataviksi tekijoiksi. Pilari kaatuu siis omasta painostaan.
Pilarin voi korvata myos kaatuvalla seinamalla. Jokaisen
sauvan tai seindman liikke on matemaattisesti sama keikah-
duspisteen jalkeen.
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Kallistus-
kulma saa ihmisen
toimesta ulkopuolisen
1ahddn

Kasvihuone-
kaasut rikkovat ilmaston
tasapainon ja lampo
nousee

Tarkastelun kohde
Lampétilan nousu
ja kallistuskulma

Kumuloivat vaikuttajat
Kasvihuonekaasut
ja kehdnopeus

Kasvihuone-
kaasut ovat ensimmaiset
luonnollisen tasapainon
horjuttajat

Kehénopeus
on kallistuskulman
ensisijainen
kasvattaja

kuin 10 metria paksu, 1000 metria levea seina-
ma. Kumpikaan ei hievahda, vaikka maailman
suurin lentokone torméa niihin. Hairiona on sil-
loin yksittidinen sysays, eikd vuosikymmenia kes-
tanyt sinnikés kuormitus, joka on ainutkertainen
eikd menneisyyden esimerkkeihin verrattavissa.

Pilarin kaatuminen ja maailman keskilammon
nousu noudattavat samaa matemaattista kaavaa,
joka kuvaa molemmissa my®ds labiiliin kehityk-
seen kuuluvaa kumuloituvaa voimaa (kuva 3).
Pilarin kaatuminen keikahduspisteen jilkeen
etenee ensin huomaamattomasti, mutta kiihtyy
voimakkaasti (kuvat 1 ja 2). Kallistus kasvaa ja
keskilampd nousee ajan myota vahvojen positii-
visten takaisinkytkent6jen voimasta. Mittakaavo-
jen vertailussa yhta vuosikymmenta maapallolla
vastaa 2,2 sekuntia sauvan liikeajassa. Sijainti va-
likoituu osuvimmin vuosien 1966-1975 puoliva-
liin ja vastaavasti 22 sekuntia keikahduspisteesta.
Perusmuuttujien vertailussa yksi sauvan kalte-
vuuskulman aste (¢) vastaa 3,13 asteen poikkea-
maa keskilimmon normaalista arvosta (°C). Kei-
kahduspiste asettuu noin vuoden 1870 tienoille.

Luonnon reaktio
Luonnon takaisinkytkennat
ja kehakiihtyvyyden kasvu

Kallistuskulman
kasvaessa
gravitaatio nostaa
kehakiihtyvyytta

Luonto reagoi eri
tavoin, palamalla,
sulamalla,
lampenemalla

KUVA 3

Vertailtavissa prosesseissa tarvitaan molemmissa stabiilia
tilaa horjuttava ulkoinen voima, jonka jalkeen mekanismi
etenee itsekseen. Pilari tarvitsee kaatuakseen pitemman
aikaa kasvaneen ty6ntévoiman, joka aiheuttaa sille keikah-
duspisteessi 0,1 m/s kehdnopeuden. Limmén kasvun on
aiheuttanut vuosikymmenia ilmakehaén jaéavien kasvihuo-
nekaasujen kokoelma. Keikahdus- tai kyllastymispisteen
kohdalla mekanismit antavat periksi luontaisesta stabiilista
tilastaan ja sen jalkeen takaisinkytkent6ina toimivat luon-
nonilmiét kiihdyttavat prosessia itsestaan.

Keskilimpojen muutoksesta on
kertynyt riittdvisti todistusaineistoa

Ilmastonmuutosta on seurattu vuosikymmenii
mittaamalla planeettamme vuotuisia keskilam-
poja.*+ Havainnot ovat antaneet poukkoilevia tu-
loksia. Vaikka nekin viittaavat selvisti lampétilan
kiihtyvaan muutokseen, ei yksittiisten vuosien
tarkastelu selkeyta kokonaiskuvaa. Vuosikymme-
nien keskilimpojen muutosta taas ei ole eritelty,
johtuen niukasta havaintoaineistosta ja proses-
sin kavalasta hiipimisesta aluksi sadan vuoden
ajan. Johtopéitos tulevaisuuden kehityksest oli-



Taman

kirjoituksen

tarkoitus eiole
lohduttaa eika
pelotella, vaan
selkeyttaa
niakymaa.

si ehka syntynyt rohkealla paattelylla ja logiikalla,
mutta nyt pienoismallin ja esikuvan yhdistavaa
ja havaittavaa todistusaineistoakin on kertynyt

riittavasti.

Tarkasteltaessa kuuden periakkaisen vuosi-
kymmenen keskimééraisia lampdtiloja vuosina
1966-2025 saadaan kuuden keskiarvon kokonai-
suus (kuva 4). Niiden perusteella voidaan arvioi-
da limpdtilan muutosnopeuksia ja muutoksen
kiihtyvyyksié viiden jakson kesken seka kiihty-
vyyksien muutosta neljan jaksoparin kesken.

TAULUKKO 1

Taulukossa on joukko havaintojen ja laskentojen tuloksia,

jotka auttavat lukijaa tarkistamaan paattelyn oikeellisuutta.
Sauvan kallistus on paikannettu ja muunnettu lampéasteik-
si kaavalla: °Cn=(¢n- ¢1) x 3,13 - 0,036
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Aika sekunneissa
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KUVA 4
Kuvassa nidkyva yhdenmukaisuus tukee kahden prosessin
vertailua kiistattomasti. Taman, sindnsa lyhyen 50 vuoden

jakson laajentaminen menneisyyteen ja tulevaisuuteen ei

ole sataprosenttisen perusteltua, koska ihmisen toimet ei-

vat ole matematiikkaa vaan politiikkaa. Kaksi seikkaa ovat

kuitenkin ilmeisia. 1. Keikahduspiste voidaan sijoittaa vuo-
teen 1870, koska pilarin liike on 22 ensimmaisen sekunnin

kuluessa olematon. Siksi tuon vuosisadan ajan on ihmistoi-

minta ollut hallitsevaa. Lampétilan ratkaiseva nousu sijoit-

tuu vasta ajalle vuoden 1975 jélkeen, ja sauvan huomattava

liike ajalle 22 sekunnin jalkeen. On ilmeist4, etta aikana
1966-2025 (sauvalla 22 sek - 33 sek) luonnon takaisinkyt-

kennit ovat nousseet voimiinsa ja ihmistoiminta muuttunut

sivuseikaksi. 2. Tulevaisuuden pari vuosikymmenta ovat

ratkaisevia. Elleivat ihmisen vastatoimet hyppaa nykyisista

tdysin toiseen kokoluokkaan, on tilanne jo 10 vuoden kulut-

tua taysin hallitsematon.

Tarkastellut
vuosijaksot

1966-1975
1976-1985
1986-1995
1996-2005
2006-2015
2016-2025

Lampéatilan
poikkeama,
havaintojen
keskiarvot
°C

-0,036
0,161
0,412
0,735
1,057
1,568

Lampétilan
poikkeama,
murtoviivan
derivaattojen
suhde: 1,246

-0,036
0,161
0,406
0,712
1,093
1,567

Eksponentti-

funktion para-

metreilla

saadut arvot

°C

-0,036
0,162
0,407
0,713
1,095
1,570

Sauvan kallis-
tumaa vastaa-
va lampétilan
poikkeama
°C

-0,036
0,163
0,410
0,716
1,096
1,569

Ajankohta
keikahduksen
jélkeen

sek

22,0
24,2
26,4
28,6
30,8
33,0

Sauvan kallis-
tus asteina.

¢

0,254
0,318
0,397
0,494
0,616
0,767

Kallistuman kulma asteina
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Eiole vastuullista
vaittaa, etteivat
merKkittavat
luonnonvoimat
noudattaisi fysiikan
lakeja tulevinakin
vuosikymmenina.

Kiihtyvyyksien kasvun muutokset ovat ennus-
tamisen ratkaisevia arvoja, kunhan havaintoja
kuvaavan murtoviivan alkupiste ja loppupiste
sdilytetddn muuttumattomina. Silloin voidaan
tarkastella havaittuja ja niista laskettuja vuosi-
kymmenien keskiarvoja vuodesta 1966 vuoteen
2025 ja verrata kokonaisuuden tulosta kaatuvan
sauvan tasmallisesti tunnettuun kaatumispro-
sessiin. Tama vertailu tehddan murtoviivojen ja
havaintopisteiden vililld (kuva 4).

Seuraavaksi kerrattakoon, mita suureita kah-
dessa prosessissa verrataan toisiinsa.

Kiihtyvyyden kasvun taustalla on

nelji jattimaisti luonnonilmioti
Kiihtyvyyden kasvu on labiilin tilan tunnukselli-
nen ominaisuus. Tuossa tilassa kaksi muuttujaa
vaikuttaa toistensa muutokseen vastavuoroisesti
ja kithdyttavasti. Maapallon nykytilaa tarkastel-
taessa toinen ndistd muuttujista on keskimaarai-
sen lampotilan poikkeama ja toinen on ainakin
neljan jattiméisen luonnonilmion yhteisvaiku-
tus. Tata vuorovaikutusta kutsutaan usein posi-
tiiviseksi-toisiaan vahvistavaksi-takaisinkyt-
kenniksi. Sen kokonaisuus on merkityksellinen,
eivit kokonaisuuden osat erikseen. Thmisen vuo-
sittainen vaikutus tulee luontaisten takaisinkyt-
kentGjen lisdksi summeerattavaksi.
Metsapalot. Niiden méérasta ei ndyté olevan yh-
tendistd kokonaistietoa, mutta yksimielinen ka-
sitys niiden laajuudesta on miljoonia hehtaare-

javuodessa. Ne vaikuttavat lampotilan nousuun
monien seuraustensa vilitykselld, joista mainit-
takoon ilmakehéin vapautuva hiilidioksidi, hii-
linielujen tuhoutuminen ja jaitikoille laskeutuva
noki. Limpdétilan nousu vuorostaan lisdéd kuivuut-
ta ja metsdpalojen syttymisherkkyytta.
Jaatikoiden sulaminen. Senkidin kokonais-
maardsta ei ole tarkkaa tietoa, mutta niiden ka-
toamisen arvioidaan yksimielisesti kiihtyvin
vuosittain. Samoin kuin metsapalot, tamakin nos-
taa vilillisesti eri tavoin lampotilaa. Tarkeimpia
tapoja ovat auringon sateilyn avaruuteen peilaa-
misen, siis albedo-ilmion heikkeneminen, jaati-
kon alla olevan maanpinnan paljastuminen su-
lamaan ja paikallisten merivirtojen muutokset,
jotka saattavat olla osin negatiivisiakin takaisin-
kytkentoja. Summeerattuna jaatikdiden sulami-
nen lammittaa ilmastoa. Niista on arvioitu ka-
donneen 36 % sadan viime vuoden aikana.
Soiden ikiroudan kaasuuntuminen. Soiden
sulaminen poikkeaa kahdesta edellisesta takai-
sinkytkennasta sikali, ettad sen vaikutus ei liity
vain hiilidioksidin vaan my0s metaanin vapau-
tumiseen. Tima kohottaa lampétilaa lyhytai-
kaisesti, mutta hiilidioksidia voimakkaammin.
Arktisten soiden toiminta turpeen tuottajina lop-
puu ja niiden sisdltdma hiili vuotaa ilmakehaan.
Maailmanlaajuisesti prosessin suuruus ei ole vai-
kutuksiltaan hallinnassa, mutta senkin kiihtyvyys
on kiistaton.

Valtamerten pintakerrosten limpeneminen.
Meret ovat planeetan hiilen kierron keskeinen
osatekija. Se on labiilin prosessin takaisinkyt-
kennoista kaiketi hitain, mutta maantieteelli-
sesti valtavin ja ilmeisen hyvin arvioitavissa. Vii-
ledt meret ovat olleet hiilen kiertokulun kannal-
ta keskeisia. Ne ovat hiilinieluja, kun lampimat
ovat hiilipdéstojen tuottajia. Valtamerien pinta-
kerroksen limpenemisen on myds todettu kiih-
tyneen viime vuosikymmenina.

Kosteaksi kasvihuoneilmioksi kutsutaan tapah-
tumasarjaa, jonka oletetaan tapahtuvan edella
kuvatun prosessin jatkeena.5 Se tapahtuu me-
rien hoyrystymisen yhteydessé, mutta sitd ei lie-
ne aiheellista pohtia edelld mainittujen takai-
sinkytkentdjen yhteydessd, koska nyt kaynnissa
olevat muut ilmiot ehtivit huomattavasti nope-



ammin (sallittaessa) saattaa planeetan tilaan, jos-
sa mitddn ei endd ole tehtavissa.

Kumuloituvan vaikutuksen (kuva 3) eri yksi-
tyiskohtien osuutta keskilampotilan nousuun ei
tunneta tarkasti. Tima ei silti ole valttamatonta,
koska tunnemme tasmallisesti kaatuvan pilarin
liikkeet ja voimme havaintojen analogian perus-
teella arvioida tuon tuntemattoman kokonaisuu-
den suuruuden. Tunnemme myos riittavalla tark-
kuudella kasvihuonekaasujen maaran ja voimme
paatelld, ettd ihmisen vaikutus on vuoteen 1970
asti ollut keskeinen prosessin etenemiselle. Saa-
tujen kdyrien ja murtoviivojen tarkka yhtenaisyys
(kuva 4) kielii kuitenkin siitd, ettd ihmisen vuosit-
tainen vaikutus lammon nousuun sauvan vauh-
din lisadntyessa reippaasti keikahduspisteen jal-
keen on jadnyt takaisinkytkentdjen rinnalla yha
vahaisemmaksi ja sen suhteellinen osuus piene-
nee edelleen prosessin edistyessa.

Itse sauvan keikahduspistettd vastaavalla koh-
dalla ihmisen vaikutus oli hallitseva, mutta juuri
se antaa pilarin kaatumiselle tarvittavan alkuno-
peuden. Havaintojen erityistapauksessa on kallis-
tuman alkunopeus keikahduspisteessa 0,1 m/s,
joka vastaa keskilammon nousua 0,004°C vuo-
dessa. Saatu luku sopii havaintoihin vuoden 1900
tienoilla, jolloin ihmisvaikutuksella on ollut mer-
kittavin osuus keskilammon muutokseen. Tama
vahvistaa my0s pilarin pienoismallin osoittamaa
hidasta, huomaamatonta kasvua vield kauan kei-
kahduspisteen ylittimisen jalkeen. Kun 22 sekun-
tia (100 vuotta) on kulunut keikahduspisteesta,
on pilarin painopiste siirtynyt vain 4 metrid. Sen
jalkeen siirtyma onkin jo 8 metrid vain 5o vuoden
aikana. Nyt olemme siiné vaiheessa.

Ilmaston limpeneminen ja

kaatuvan pilarin analogia

Kaatuva sauva ei ole vain yksi labiilin tilan esi-
merkki, vaan pienoismallina ilmaston lampe-
nemiselle yllattavin osuva. Sen ensimmaéinen
vuorovaikuttaja, kasvava kallistuskulma, on
luontevasti verrattavissa vuosikymmenien lam-
potilan poikkeaman keskiméériiseen kasvuun.
Vuorovaikutuksen toinen osapuoli, kallistuskul-
man kiihtyva muutos, taas on verrattavissa lam-
mon nousun aiheuttamien luonnonilmididen

Perzkkaisten arvojen suhde

MAAPALLON TULEVAISUUDEN ARVIO 29

kiihtyvaan muutokseen. Kolmas kierros kierrok-
selta nouseva suure on kummassakin prosessissa
havaittava kumuloituminen: sauvan kaatumisen
kiihtyva nopeus, lampotilan nousussa taas kiih-
tyva kasvihuonekaasujen kasautuma.

Muutosta voidaan kuvata myos yhtalolla y = a
x el +b. Siind y on keskilammon nousu normaa-
lista, e on Eulerin luku 2,718 ja a,nja b ovat para-
metreji, joiden avulla sauvan kallistumiskulma ja
lampotilan nousu samaistetaan mittakaavaltaan,
sijainniltaan ja laadultaan kirjoitettuun yhtaloon.
Niiden arvot ovat tdassi tapauksessa seuraavat:
a=0,643, b=-0,837 ja n= 0,022*(x-1965), jolloin x
vastaa tarkastelun vuosilukua (kymmenvuotis-
jakson viimeinen vuosi). Mutta tima vain reu-
nahuomautuksena.

Kaatuvan sauvan vuorovaikuttajista kehiano-
peus vastaa suurten luonnonilmiéiden summee-
rattua, takaisinkytkevaa yhdistelmaa, joka voi-
mistuu kasvavan lampétilan rinnalla. Kun sauvan
painopiste asetetaan kilometrin korkeudelle ja
oletetaan sen alkunopeudeksi keikahduspisteen
kohdalla 0,1 m/sek, havaitaan 22 sekunnin kulut-
tua sauvan nopeudeksi 0,45 m/sek, kallistuskul-
maksi 0,25 astetta ja sauvan painopisteen siirty-
miksi vain 4,4 metrid. Tamén jalkeen prosessi
etenee hallitun siannonmukaisesti (kuva ).

2,1 "
| —% Kallistuma ¢2/¢1
1,9 «a. Nopeus v2/vl
Kiihtyvyys a2/al
1,7
\ 22s
% 1966-1975
1,5
L 33s
® 2016-2025
1,3 L
HKEXLARSEALEXLELE LS X% X% BN
“‘.A-l— * ‘!—ft’::.,
X )
&

1,1 &

0,9 +—rrrrr T ARRARNEARS
O R VO 32\ )
OF 7 AT o 07 W af T o7 Lo

Aika sekunneissa

KUVA 5

Kaatuvan sauvan kallistuman, kehédnopeuden ja kehakiihty-
vyyden muutossuhteiden arvot tarkasteltaessa tapahtumaa
2,2 sekunnin vélein.
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Jos orastavaan hata-
tilaan olisi tartuttu
40 vuotta sitten,
pelastuminen

olisi nyt paljon
helpompaa.

Kehikiihtyvyyden muutosta tarkasteltaessa
huomataan alkunopeuden jilkeen sama muutos
kuin aikaisemmin lampotilojen keskiarvon muu-
toksessa. Kiihtyvyydet kasvavat vakiosuhteessa
ajan muuttuessa lineaarisesti. Vertailu toteutuu
tietyn mittakaavan ja prosessin vaiheen kohdal-
la. Siitd syystéd kaatuvan sauvan tarkastelua voi
pitda paljon suuremman tapahtuman pienois-
mallina. Sauvan liikkuminen 11 sekuntia tuossa
kohdassa vastaa lampétilan nousua tiettyna 50
vuoden aikana.

Kaatuvan sauvan tulokseksi saadaan aluksi eri
suureiden-kallistumiskulman, kehdnopeuden ja
kehékiihtyvyyden-tarkat arvot. Tulevaisuutta
arvioitaessa on kuitenkin keskeista tietda miten
kehidnopeus ja kehikiihtyvyys muuttuvat sauvan
kaatuessa edelleen. Muutokset paljastavat kaatu-
misprosessin keskialueella vakioarvon, joka riip-
puu vertailtavien muutosten aikaerosta (kuva §).
Esitettyjen muutosten aikaeroksi on valittu 2,2
sekuntia, jolloin saadun muutoksen perattaisten
jaksojen suhteen vakioarvo on 1,246. Tama vas-
taa huomattavan tarkasti tehtyjen havaintojen
keskiarvoja.

Kun sauvan kallistumista seurataan 2,2 sekun-
nin viliaikoina, voidaan 22 sekunnin ja 33 sekun-
nin valiin piirtda murtoviiva, joka kuvaa kiihty-
vyyden muutosta 2,2 sekunnin vilein. Viivan

osien kulmakertoimet kasvavat jakso jaksolta
1,246-Kertaisiksi. Muutosta eri tavoin kuvaavat
murtoviivat asettuvat lahes paillekkiin (kuva 4).
Sauvan kallistuman kiihtyvyys etenee 22 sekun-
nin jalkeen lihes muuttumatta, kunnes alkuhet-
kestd on kulunut noin 60 sekuntia. Samoin lam-
peneminenkaan ei pysahdy, elleivit olosuhteet
muutu ratkaisevasti.

Tulevaisuuden arviointi

jatoimenpiteet

Ei ole vastuullista viittaa, etteivat merkittavat
luonnonvoimat noudattaisi fysiikan lakeja tu-
levinakin vuosikymmenina-seuraten kuuden-
kymmenen viime vuoden ajan tehtyja havainto-
ja. Tulevaisuudessakin planeetan keskilammon
kiihtyvyys noussee noin kertoimella 1,246 vuo-

Havaittaviksi tai Todetun tai arvioidun
paateltaviksi valittujen

keskilampdjen

keskimaéaraisen lampétilan
poikkeama normaalina

vuosikymmenet pidetysta keskilammaosta

1966-1975 -0,04
1976-1985 0,16
1986-1995 0,41
1996-2005 0,71
2006-2015 1,09
2016-2025 1,57
2026-2035 2,16
2036-2045 2,90
2046-2055 3,82
2056-2065 4,96
2066-2075 6,39
2076-2085 8,16
2086-2095 10,4
2096-2105 13,1
2106-2115 16,6
2116-2125 20,9
2126-2135 26,2
2136-2145 32,8
2146-2155 41,1
TAULUKKO 2

Oletettavat tulevaisuuden keskilampétilat vuoteen 2150,
jos ihmiskunta ei radikaalisti ja nopeasti muuta tilannetta.
Ensimmaisten kuuden rivin lampétilapoikkeamat ovat ha-
vaintojen keskiarvoja korjattuina taulukon 1 sarakkeen 3
mukaisiksi. Vuodesta 2026 on ennusteena vakionousujen
kiihtyvyyden kasvu jakso jaksolta kertoimella 1,246. Kehi-
tysta voi seurata my®os liukuvilla keskiarvoilla vuosittain.



sikymmen kerrallaan, kunnes ei metsia eika jaa-
tikoitd endd ole. Padttelemilld saadaan seuraa-
va taulukko lampétilan noususta vuoteen 2150
(Taulukko 2).

Monet meisti eivit piittaa kuolemansa jélkei-
sestd maailmanmenosta ja ihmiset uskovat hel-
pommin kauniita valheita kuin rumia totuuksia.
Olen silti arvioinut muutosta vuoteen 2150 saak-
ka. Toivottavasti joku todistaa, ettd olen vaaras-
sd. Neljankymmenen viime vuoden aikana olen
kuullut vain epamaééiriisii toiveita paremmas-
ta tulevaisuudesta, en selkedi, perusteltua ana-
lyysia. Realistisia poikkeamia niista toiveista on
esittdnyt suomalainen toimittaja Pasi Toiviainen.
Kyynisin vastaviite taas on: ”Ei se ole maailman-
loppu, maapallo kiertaa vield aurinkoa”

Muutoksen pelkka pysdyttiminen nykyiselleen
vaatisi valtavia toimenpiteitd, mutta sekidan ei
riitd. Kaatuva tila pitaa palauttaa stabiiliksi, es-
taa sitd kasvamasta uudestaan vuosikymmen
kerrallaan. Kestavyyden turvaamiseksi on valt-
tamatonta palauttaa luonnon lampdétila vuotta
1870 (tai vuotta 1970) edeltiville tasolle, jolloin
se James Lovelockin Gaia-teorian mukaan paran-
taa itse haavansa.

Taulukon 2 luvut ovat vuosikymmenien kes-
kiarvoja. Seuraava voidaan laskea vasta vuoden
2036 alussa. Sitd ei pida jadda odottamaan. Siksi
ehdotan kaytettiviksi “yksinkertaista liukuvaa
keskiarvoa”, jolloin lasketaan keskiarvo havain-
noista vuosilta 2017-2026 ja verrataan saatua lu-
kua vuosien 2016-2025 keskiarvoon. Lopputulos
on varmaan epasaannollinen, mutta oletan vuo-
den 2026 poikkeaman olevan noin 1,63 °C.

Jos ei mitaan olisi enaa tehtivissi, voitaisiin
kaltaisiini ”"pahanilmanlintuihin” suhtautua vi-
haisesti. Mehan olisimme silloin vain pilanneet
iloisen tunnelman, "matkustamisen ensiluokan
vaunussa kohti rotkoa”.6 Mutta kdannds tulevaan
ei viela ole taysin mahdoton, vaikka se on nyky-
arvoillemme téysin vieras. lhmiskunta voisi vield
tdysin voimin, nopeasti ja yksimielisesti, julistaa
taistelun uhkaavan tulevaisuuden kaantamisek-
si. Planeetan pelastamisen ja sen monimuotoisen
elimain sdilyttdmisen pitda silloin ylittaa kaikki
muut tavoitteet. Se edellyttaa vahintaan seuraa-
via toimenpiteitd, ilman kompromisseja. Ja heti.
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1. On lopetettava sodat huomenna, kéyhdytti-
pa se varusteluteollisuutta tai ei.

2. On yhdistettdvd armeijat pelastamaan
maailmaa, olipa se isinmaallista tai ei.

3.On sdadettiva asevelvollisuutta vastaava pla-
neetanpelastuksen velvollisuus kaikkiin maihin,
hillitsipa se talouskasvua tai ei.

4. On metsitettdva Sahara ja muut autiomaat
20 vuodessa, maksoipa se miti tahansa.

5. On palautettava ilmakeha vuotta 1900 edel-
tavadn tilaan, kavahtamatta tydmaaraa.

Toimien onnistuttua eldma voisi jatkua. Ai-
van uudella painolla valittaisiin sitten vastuum-
me keskeisiksi kohteiksi tulevaisuuden ihmis-
kunnat ja planeettamme rikas, monimuotoinen
elama. Perusteellisen uskonpuhdistuksen lailla
olisi uudistettava kaikki uljaat, mutta rappeutu-
neet epdjumalamme: demokratia, hyvinvointi,
ihmisoikeudet, isinmaallisuus, sananvapaus, ta-
louskasvu ja tasa-arvo. Voimme elda kotiplanee-
tallamme vield tuhansia vuosia, kun heriamme
nykyhetkea myrkyttavasta itsepetoksesta.

Jalkiviisaus on viisauden lajeista heppoisin.

Silti totean, ettd jos orastavaan hatitilaan olisi
tartuttu kakistelematta 40 vuotta sitten, pelas-
tuminen olisi nyt paljon helpompaa. Maailman
vakilukukin oli silloin vasta viisi miljardia. Sen
pudottaminen siitd puoleen olisi ansainnut jal-
kipolvilta suuret suosionosoitukset. Emme syyl-
listyneet samoihin synteihin kuin esi-isimme,
mutta syyllistymme laiskuuteen: hyvien tekojen
viivyttelyyn. Thmiskunnan perusarvojen ja tavoit-
teiden tulee muuttua pian. Vuosi vuodelta kaatuu
tilanne yha hirveammaksi. Vahvalla muutoksel-
la on kiire.m
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